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Circuitos Logicos
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Projetar um circuito que implemente o segredo eletrénico para este cofre

Por exemplo, que o segredo seja 9379 , fixo.
Vamos descrever seu funcionamento, passo-a-passo ...




Circuito Sequencial : blocos funcionais
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Circuito Sequencial : blocos funcionais
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Elemento de memoria : flip-flop genérico

Estados de saida
— Q p—ae Saida Q=1,Q=0: denominado estado ALTO ou 1;
e normal também chamado de estado SET
- FF
Entradas
—_— Q —e Saida Q=0.G=1 denominado estado BAIXO ou 0;
invertida também chamado de estado CLEAR
(a) ou RESET

(b)

Flip-flop RS com NANDs

SET #—i

CLEAR 8——

Set Clear | | Saida

1 1 Mao muda
] 1 Q=1

1 0 Q=0

o 0 Invalida®

Praduz Q=0 = 1
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Circuitos Sequenciais Sincronos
ou FMS
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Circuitos Sequenciais Sincronos

ou FMS
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Aplicagées do FFP-D TTL74171 Quad D-type FF with Clear
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74377 Octal D-type FFs 74374 Octal D-type FFs

with input enable with output enable
EN enabled low and OE asserted low
lo-to-hi clock transition presents FF state to
to load new data into output pins; otherwise
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Flip-flop JK

— ap—= J K | CLK ] [
a [ i ndo muda
FLe—Pex T R
a 1 i [}
-—r 0 f—a 1 1 u 0 (comuta)

Resalado  Comutado Sem Reselade  Comutedo  Comutads

Flip-flopJK

1
By E‘E o

1
|
1

m I-I | | |
4 PREgle 0 ! | g
| 1 1
> CLK 1 y I !

CiR | | | : |
K ar9re 0 [ | T
- | I } |
1 T 1

L e I
>, 0 .
CLR ! | | | |
' ' | | |
ab c e ]
(a)
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a Comutago sincronizada na borda de dasckda de CLK
b Q é assincronamente colocada em 1 quande PRE =0
[ Comutagao sincrona
d Comuliagio sincrona S
e Q ¢ assincronamente colocada em 0 quando CLR = 0
U CLR se sabrepde & boeda de descida de CLK
g Comulagho sincrena
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Funcdao TOGGLE: principal aplicagao
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Contador modulo # poténcia de 2
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Desafio : projetar um relégio digital.
Sugestao para o clock padrao

60 Hz 1Hz

60 Hz
Conformad% UL Contador de cEL. Contadores,

,\j\j de pulsos madulo 60 displays etc.
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Desafio : projetar um relégio digital.
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Contador assincrono 74L.S293
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Contador assincrono : limitagoes ...
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Formas de onda de um contador de E"“’M
trés bits ilustrando os efeitos dos

atrasos de propagacao dos FFs para 1000 ns

diferentes freqiiéncias de pulsos de

entrada.
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Contador assincrono : limitagdes ... solugdo




Contador assincrono : limitagdes ... exemplo-solugao
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Contador 74ALS193

oe
D ®o®
PL Py P, P, Py Pino ¢ -
g I I I T CPRy Entrada de dock para contagem
crescente (alive na borda de subida)
cPy TCy
£+ 7T4ALS193 o —— CPy Entrada de clock para contagem
Contador crescente! decrescente (ativo na borda de subida)
CPy decrescente TCo
-+~ de madulo 16 . MR Entrada assincrona de reset geral
(ativa em nivel ALTO)

byiry g

MR Q; Q Q Q

il na de
(ativa em nivel BAIXO)

Entrada de dados em paralelo

Saidas dos fiip-flops

Saida de contagem terminal
decrescante (empréstimo)
(ativa em nivel ALTO)

Saida de contagem terminal
crescente {carry)
(ativa em nivel ALTO)

Py P
Qp-Qy
Selecdo do Modo de Operagéo Tes
MR | PL | CP,|CPp | [ Modo
H | X | X | X ||Resetassincrono
L L X | X | |Preset assincrono TCy
L H H | H | |Nao muda
L | H| _ | H||Contagem crescente
L [H]| H| _||Contag
H=HIGH =AL TO; L = LOW = BAIXO
X = Nao importa (dontcare), | = Transicao positiva

Aplicagcoes com flip-flops

Apos sinal de Resel, sdo aplicados sucessivos pulsos de clock.
Qual sera a resposla desse circuito, tendo como saida o estado do mesmo ?
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Serial Inputs: LSI, RSI
Parallel Inputs: D, C, B, A
10 &, Parallel Qutputs: QD, QC, QB, QA
ls0 194 Clear Signal
I Ll Positive Edge Triggered Devices
-1 |z
:?L C ﬁ 51,50 determine the shift function
3 E I 51=1,50=1: Load on rising clk edge
2 synchronous load
Rl §1=1,50=0: shift left on rising clk edge
b ook LSI replaces element D
o oLk S1=0, S0 =1: shift right on rising clk

edge ;RS replaces element A
S1=0, S0=0: hold state

Aplicagoes com flip-flops : shift register

Conversdo paralela - serial - paralela

transmissor receptor .
entradas wlE saidas
paralelas ff;l 194 paralelas
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# Leitura indicada

Maini, A.K. “Digital Electronics — Principles and Integrated Circuits”

a) Sec.B8.3-8.11, pgs. 284 - 311 b) Sec. 9.1-9.13 , pgs. 317 - 360
- ‘ Flip-Flops and Related Devices - ‘ Counters and Reglsters
LEARMNING OBJECTIVES LEARNING OBJECTIVES
After completing this chagier, you will leam the following: Afies compleving thas chaies, you will lewn the following:
* Operational bavics of histabde, moncstabde,  *  Use of J-& fip-flop o conseruce cehar Bip- *  Diffreence betwoen asyschmnos (of ripple)  *  Counten with FRESET and CLEAR fransrs.
ansd astsble mubtrvibeasors. g and vynehemmous counme. *  Cascading counrers.
= Digieal and linear integraved circuss for = Timing paramevers of fip-Bops. = Op | principle of synch amd & Decoding oomsntre.
P = o T . cmtics: of Hip-k wynchronous cousden. »  Operacionl of different of
¢ Opersticnal basics of B-5, [-K, toggle, and & cativa-ibivant data on *+ Deign methodology for avyechmnmn and regiser. e o
il CosgETy, .
Higflogs. ] Nip-flops ancl selanex] devices. . synchrenous " Operational peinciple and feanares. of regise
* Designing counvers with arbirrary s ANSI pepeescntarion of coustess s fegis-
T ey availably in B foarms.

* BCD, decade cosmters, UP, DOWN, and & applicarionrelevant informarion o0 coutie
UFDOWN counten. mers and pegisoen.




