Circuitos Logicos

Modulo # 4

Circuitos Aritméticos e Programaveis

Representacdao de nimeros com sinal
na forma sinal-magnitude.

Ae As A Az A A A

0 1 1 0 1 0 0 | =+52
Bit de sinal (+) ~ Magnitude =529

B¢ B B B B B B

1 1 1 o | 1 0 | 0 [=-52
Bitde sinal (-)  Magnitude = 525
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Representagao de nimeros com sinal
na forma complemento de 1.

0 1 0 1 1 1 | =+45
5
1
Bit de sinal (+) Forma binaria direta
1 0 1 0 0 1 |=-45,
Bit de sinal (-)  Complemento de 21
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Representagdo de nimeros com sinal -t
na forma complemento de 2. :'
0 1 0 1 1 0 = +45)y
N y
Bit de sinal (+) Farma binaria direta
1 0 1 0 0 1 =-45,
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Bit de sinal (-)  Complemento de 2




Diagrama basico de um processador digital
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Circuito somador paralelo usando somadores completos
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Circuito de um somador completo.
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Carry lookdeahead : -4
Gi=Ai.Bi geradordocarry
Pi=Aixor Bi propagador do carry
Si = Ai xor Bi xor Ci=Pi xorCi A B C Gy
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Carry lookdeahead, por ordem....
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Adicdo de um namero positivo (+) com um negativo (-) no sistema
complementode 2.

A partir do riglswamrﬁ

Representagio de -3
(12 parcela) na forma
do complementa de 2
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Subtragio (A-B) usando o sistema complemento de 2.
Os bits do subtraendo (B) sdo invertidos e C0 =1 parageraro
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Somador BCD
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e um circuito detector para corregio.
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ALU ou ULA

S = enirada de sele
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ALU 74LS382/HC382
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Dois chips ALU T4HC382 conectados com um somador de 8 bits.
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« A maioria dos computadores manipulam e armazenam informagdes e dados

binarios em grupos de 8 bits. O conjunto de oito bits & denominado 1 byte.

« Um byte pode representar varios tipos de dados / informagées. Uma palavra & um
grupo de bits que representa uma determinada unidade de informagdo. O tamanho
da palavra pode ser definido como o niumero de bits na palavra binaria em que um
sistema digital opera. O tamanho da palavra de um PC é de 8 bytes (64 bits).

« NUmeros em cédigos binarios frequentemente séo divididos em grupos de 4 bits,

denominada nibble.
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Detecao de erros ... método de paridade

Muitos sistemas digitais empregam métodos para deteccao de erros e, por vezes,

até para a corregdo dos mesmos.

Um dos métodos mais simples e mais utilizados para detecgido de erros é

o Método de Paridade, que requer a adicao de um bit extra para cada grupo de

dados (codigos).

Neste método, ha duas formas possiveis : paridade par e paridade impar.

Transmissor e receptor devem adotar um deles.

Detecao de erros ...

A transmissa@o de dados (cddigos binarios) de um local para outro
acontece frequentemente em sistemas digitais. Como exemplos, temos as
atividades de armazenamento / recuperacao de dados em unidades
externas de memdria, e a comunicacao entre sistemas computacionais
através de canais telefénicos.

O ruidos elétricos e flutuacdes espurias na tensdo, eventos comuns em
todos os sistemas eletrénicos, podem causar erros durante a transmissao
dos dados.
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Detecao de erros ... método de paridade PAR

ceceeee
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Método de paridade PAR : o numero total de bits em um grupo, incluindo o bit de
paridade, deve ser um namero par.

Por exemplo, o grupo binario 1011 requer a adigao de um bit de paridade 1,
formando o novo grupe 11011, que tem um numero par de 1s.

Método de paridade IMPAR : o nimero total de bits em um grupo, incluindo o bit de
paridade, deve ser um numero impar.

Por exemplo, o mesmo grupo binario 1011 requer a adigdo de um bit de
paridade 0, formando o novo grupo 01011, que tem um namero impar de 1s.
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{ ) Cldeuso geral
PLD (Programmable Logic Devices): (X ) Cl semi-dedicado
()} Cldedicado

gens : espaco ocupad fiabilidade, facilidade de projeto, tempo de
projeto, modularidade
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DISPOSITIVOS LOGICOS PROGRAMAVEIS

( ) Cldeuso geral

PLD (Programmable Logic Devices): (X ) Cl semi-dedicado

() Cldedicado

Vantagens : espago ocupado, confiabilidade, facilidade de projeto, tempo de
projeto, modularidade

PROM (programmable read-only memory) - matriz de ANDs fixa / matriz de ORs

programavel

. estrutura aproveitavel para 6 <n <10, onde n é o no. de
varidveis de entrada

. paran =10 sdo 1024 mintermos/portas AND e muitos n&o serdo

PLA (programmable logic array) - matriz de ANDs programavel / matriz de ORs

programavel

FPLA (field- programmable logic array)

pré
pré

contra :

contra

: no. de mintermos < 2" — n maior com os ANDs programéaveis

. maior flexibilidade na programagao (ANDs e ORs programaveis)

exige circuitos adicionais para a programagao da matriz OR

eleboragao de algoritmos de programagao pode ser complexa e
laboriosa
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PLA (programmable logic array) - matriz de ANDs programavel / matriz de ORs
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FPLA (fieks- programmable logic array)
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Maini, A.K. “Digital Electronics — Principles and Integrated Circuits”

a) Sec.6.1-6.10, pgs. 203234 b) Sec. 11.1—11.11, pgs. 423 - 462
- ‘ Arithmetic Circuits - ‘ Programmable Logic Devices
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