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Funcao INVERSOR - NOT

INVERSOR
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Analise de circuitos
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Algebra de Boole

Combinages Propriedades
OR AND
a+bh =b+a ab = ba Comutativa
a+(be) =(a+b)a+re) albse) = (ab)+(ac) Distributiva
a+(b+c) ={asb)+e a(be) = (ab)e Associativa
=a+b+c = abe
a+iad =a an = a
a+a =1 aa' =0 Complemento
l+ya =1 Oa =10
O+a =a la =a
(a') =a
a+ah =a ala+b) =a
a+a'h =a+b ala' +b) = ab
(a+h) =a't (ab)’ =a'+1' Teorema de DeMorgan
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Circuitos digitais
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Niveis logicos
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ativa-ALTO

ativa-BAIXO

A
B8

ativa-ALTO

A —Of

N

ativa -BAIXO

A —i
8 —

C o

D &—

O estado BAIXO
& o estado ativo.

O estado ALTO
€ o estado ativo.

A+B

O estado ALTO é
o estado ativo.

A-B=A+B

© estado BAIXO
é o estado ativo.

A —i

8 —

Co—

D &—

ativa-ALTO

A salda val para o nivel BAIXO
apenas quando todas as entradas
forem para o nivel ALTO,

A saida vai para o nivel ALTO
quando qualquer entrada for
para o nivel BAIXO.

A saida vai para o nivel BAIXO
quandotodas as entradas forem
para o nivel BAIXO.

A salda vai para o nivel ALTO
quando qualquerentrada for
para o nivel ALTO.
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O que se quer representar ?

Uma fabrica precisa de uma sirene para indicar final de
expediente.

Ela deve ser ativada quando ocorrer uma das seguintes
condigbes:

* ja passou das 17:00 h e as maquinas estao ligadas ;

* & sexta-feira, a producéo foi atingida e todas as maquinas
estdo desligadas.

A, &—

Ay o—

w
74HC30 Y
As &— 74HC32
H
K 74HCO02 DRIVE

—C)
A-,Q—E

e
S Z
[ B3







Ary

| !

S

P

%ez:;_.f




®-

Sensor de
temperatura id ey
-@-
Sensor de Luz de
pressdo

adverténcia
Sensor de {>c D—
RPM

o0 9T




+5V
LIGHT

—




Familias Légicas e a Tecnologias de Cls

Circuitos légicos sdo dispositivos fisicos que implementam fungoes logicas.

+A B
SN e
B -

... 80 3 variaveis booleanas, ou seja, tém dois “valores fisicos” que vao representar o Qe o 1.

5|

Que fungao esta representada no circuitos elétrico acima 7




Circuitos légicos sdo dispositivos fisicos que implementam fungoes logicas.

+A B
A B %F
B -

... 880 3 variaveis booleanas, ou seja, tém dois “valores fisicos” que vao representar o Deo1.

Que fungao esta representada no circuitos elétrico acima 7

0 apagad |

—> porta AND

11
b e

Outro dispositivo ...

controle

W\

[\

“diodo” “transistor”

motor




Importantes dispositivos ... diodo

O

R

:I I | ... Se tenséo sobre o diodo for Vd,

entdo existe a corrente |.

vd W '
diodo

I+

... Se tensdo sobre a jungao PN base-emissor,
chamada Vbe for Vd, entdo existe uma corrente
passando nela, chamada Ib; se existe Ib entao existe Ic.

... entdo ha duas situagoes possiveis :

V=0 lc=0
CORTE: Ib=0 {ou —
Vbe < Vd Vce max

V#£0 lc#0

SATURAGAO: b#0 { e e

Vhe =Vd Vce min




Vamos analisar o circuito abaixo ...

+Vecoc
A B F
0 0
0 1
O F 1 0
1 1
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Vamos analisar o circuito abaixo ...
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A | B | F
o0 | 1
0| 1
-0 F 11 0
0 1 1] 1
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so—tf




Vamos analisar o circuito abaixo ...

+Veoo
A B F
0 0 1
0 1 0
-0 F 1 0
0
0 1 1

1
so—f

Vamos analisar o circuito abaixo ...
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A | B | F
0 0 1
0 1 0
-0 1 0 0
1 0 1] 1

0
so—tf




Vamos analisar o circuito abaixo ...

+Veoo
A| B | F
0 0 1
0 1 0
-0 F 1 0 0
0
1 1 1 0
iy
1
BO—7F- ——
[ X X ]
L X 2 N ]
[ X X N ]
[ X X ]
- - - - ..
Vamos analisar o circuito abaixo ... b
+Veoo

A| B | F
0 0 1
0 1 0
-0 F 1 0 0
1 1 0

NOR
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Vamos analisar o circuito abaixo ...

+Vecoco

Vamos analisar o circuito abaixo ...

+Vecoco

B E=AR=N
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Evolucao das familias légicas
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Evolucao das familias logicas :
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Fig. 3.2 Two-input DTL NAND gate
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Porta NAND TTL
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130w  totem pole
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equivalente aos 3 diodos DTL
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liy = 10 A (tipico)

N
o/

Vo <04V

Chaveamento TTL

tece000

Condigdes de Condigdes de
entrada saida
Ae B estdo ambas
em nivel ALTO Q, OFF
(>2V)
As correntes de
entrada s« muito o;s%Né,l:,)?‘?\};x
baixas i
Iy = 10 uA baixo (< 0.4 V)

(a) | Saida em nivel BAIXO

A=+5V

(b) | Saida em nivel ALTO

Chaveamento TTL
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y
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eoe0
8

e
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e
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L

Condigoes Condigbes
de enfrada de saida
A e B estdo ambas
em nivel ALTO Q, OFF
(=08V)
A corrente fiui para Q; atua como
GND através do um seguidor de
terminal de entrada emissor e
em nivel baixo. Voi 2 24V,
Iy =1,1mA geraimente 3.6 V




Que porta é esta ?
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Que porta é esta ?
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Correntes nas interligagoes de portas TTL

BAIXO —

BAIXO &——

Porta de acionamento
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Correntes nas interligagtes de portas TTL

|°hmax = D|4 I‘I‘IA Inlmax = '1 5 I"I‘IA
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Tensdo

Faixas de tensdo
de saida

Margem de ruido

Nivel l6gico Nivel légico
1 1
Vou (min) g
NH ;
Faixa = Vin (min) ; 8
néo-permitida _ Faixa s
indeterminada =
V)i (max)
Vo (méx) =
Nivel logico Nivel logico
0 0

Requisitos de tensao
de entrada

tece000

g
\

*0e
P i *e8e
Caracteristicas da Familia TTL -
A familia TTL, como qualguer cutra famila légica, t&ém uma série de L L X
caracteristicas que |he s8o peculiares. Apresentamos a seguir :.

algumas delas :

« Tensdo de Allmentacdo:

Familia Minima Tipica Maxima
TTL 4.5V 5 55V
¢ Tensdo de Entrada : Vi mee = 08Y Vo= 2 WV

e« Tensdo de Saida”
VDL max = U.4 v VI:IH max = 2-4 v

¢« Correnfes de Enfrada . v = =16 mA |, =40 mA

« Correnfes de Saida’:

low wix = 18 MA  |oy i = =400 mA

Fan-out - 10
Margem de ruido - 04V
Atraso por porta - 10 qs
Consumo por porta —» 10 mW




Circuitos integrados : Cls e chips

1413 12 11 10

LTTLLLT

Entalhe

~

O chip podetoterrgrp
pequeno ponto proximo
do pino 1

e
]
.
—
- - -t 3
= LSRR  SRARAS + g" EE
a1 | 1o g L o B
e e VEUYISV
— w— —
= o= =n —1
== =i ===
— SR R
ALEALS v Yy SELALD
Il Ll:) ;--.—-.-— b “Aw l#
I 2 T
oy ‘é’i" : o a8 !
.—!'?2_.'1 o R AC0L01 v:%{?'
—— - -~ -
— =i.=n -
mm——— - r-Y S’ﬁul KA 3o q
-T'“" gl g éﬁ o E:::-.-— AASAAAA
J— 3] 131 o "
by o X
- =B = —— e b5
Tuxas InsTHGMENTS Texas INsTRUMENTS -




Tecnologia Schottky

tece00e
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Entradas

Saida
Diodo

Schottky o

Porta open-collector OC (coletor aberto)

5

[Exlerno)

Saida

Sa'da

Estados de operagao

QON® Vo=V, <04V
Q OFF @ Vo= Vg =+5V
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10 k€2
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B — : _: P Saida = A+ B+ C
o ’\
Simboliza a conexao

c wired-AND
C —
\ J

v
74LS05 [coletor abarto)

ou
TAHCOS (dreno aberto)

I = @L ,_J:
o
+24 V

*o transistor € mostrado para
fins ilustrativos

24V, 25 mA
74LS112
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Porta 3-state (three-state)
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Barramentos

7T4AHC126 T4AHC126

B 1
Eg Barramento Habilitado Eg
comum +H5V
C 4 C 1
| |
Bi * Para‘outros Desabllitado * Para outros
circuitos = circuitos

Ciclo de vida das familias légicas (Texas Instruments)
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Tecnologia MOS

Dreno Dreno
Porta .—I Porta O—I
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Tecnologia

NMOS
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NOT TTL NOT CMOS

Vee o (14)
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1 & Saida
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# Leitura indicada

NOR CMOS
A 8 X
BAIXO | BAIXO || ALTO
BAIXO | ALTO || BAIXO
ALTO |BAIXO || BAIXO
ALTO | ALTO || BAIXO

Maini, A.K. “Digital Electronics — Principles and Integrated Circuits”

a) Sec.3.1-3.10, pgs. 71-93

- Logic Gates and Related Devices
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